8. Larm

Larm ist heute ein Hauptfaktor der zivilisationsbedingten
Umweltgefédhrdung, der in erheblichem Ausmal? das Wohlbe-
finden der Birger beeintréchtigt. Die steigende Technisierung
und Motorisierung 14t Orte der Ruhe und Stille praktisch
vOllig verschwinden. Fast Uberall und zu jeder Zeit ist L&rm
von Stralien, Flugzeugen, technischen Geréten oder Freizeit-
anlagen zu einer Bel&stigung geworden. Diese standigen
Geréduschpegel machen auf Dauer krank. Dabei sind weniger
die Gehdrschadigungen als Folge extremer
Larmeinwirkungen gemeint, sondern Auswirkungen wie
Schlafstorungen, hoher Blutdruck, Konzentrationsstorungen,
Nervositat und innere Unruhe. Obwohl die Empfindungen fir
Larm individuell sehr verschieden sind, kann man sich an
Larm nicht wirklich gewohnen.

Die eindeutig starkste Larmquelle ist der
Strallenverkehr. 70% der deutschen Bevolkerung fuhlt sich
durch ihn bel&stigt, 20% davon stark. Die Verkehrszunahme
im Rhein-Neckar-Raum um 70% in den letzten 20 Jahren hat
dazu gefihrt, dal? ruhige Wohn- und Erholungsflachen um ein
Viertel abgenommen haben. Den Flugverkehr empfanden bei
einer bundesweiten Umfrage im Jahre 1993 55% der Blrger
als storend. Vergleichsweise gering ist die L&rmbelastung
durch laute Nachbarn, Gewerbe und Industrie oder Bahnver-
kehr, die von jeweils ca. 5% der Befragten als beléstigend
angegeben wurde (Larmbekampfung-Ruheschutz, LfU 1995).

Auch in Zukunft werden Baugebiete und Verkehrswege
zusatzliche Landschaft verbrauchen, die Anzahl der zugelas-
senen Fahrzeuge nimmt immer noch zu, und gleichzeitig
werden Zonen ohne l&stige Larmeinwirkungen immer selte-
ner.

Die Umfrageergebnisse verdeutlichen, dafl
Larmminderung in erster Linie Verkehrsberuhigung bedeutet.
Allerdings ist bekannt, dall die Bereitschaft des einzelnen
Burgers weniger Auto zu fahren gering ist, obwohl er sich
andererseits durch den Verkehrslarm bel&stigt fuhlt. Trotz-
dem haben es einige Gemeinden geschafft, durch modellhafte
VerkehrsberuhigungsmalRnahmen im Rahmen eines
Larmminderungskonzeptes die Larmbelastung in den Stadt-
und Wohngebieten erheblich zu senken.
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8.1. Schallwahrnehmung

Das menschliche Ohr verfligt Uber einen Wahrneh-
mungsbereich fur Schallschwingungen, deren Frequenz zwi-
schen etwa 16 und 20 000 Schwingungen pro Sekunde
(Hertz) liegt. Zusatzlich wird der Horbereich durch den
Schalldruck begrenzt. Der Schalldruck entspricht den Druck-
schwankungen der Schallwellen und ist fur die
Lautstarkeempfindung maligebend, denn je grofRer diese
Druckschwankungen ausfallen, desto mehr Energie wird
durch die Schallwellen (Gbertragen. Als MalR fir die
Lautstarke wird der Schalldruckpegel mit der Einheit Dezibel
angegeben. Der Lautstarkeskala ist ein logarithmischer
Malistab zugrundegelegt, da er der nicht linearen
Lautstarkeempfindung besser entspricht.

Das menschliche Gehdrempfinden ist auch
frequenzabhéngig, d.h. tiefe und sehr hohe Téne werden
leiser wahrgenommen als Frequenzen im empfindlichsten
Horbereich zwischen 3000 und 4000 Hertz (Hz). Aus
Messungen des Schalldruckpegels und einer gleichzeitigen
Frequenzbewertung ergibt sich der A-Schallpegel, der als
dB (A) angegeben wird und einen Vergleich zwischen
Larmimmissionen an verschiedenen Orten zulaft.

Tieffrequente Gerdusche unter 20 Hz mussen gesondert
beurteilt werden, da sie nicht horbar sind, sondern als
Luftdruckschwankungen empfunden werden. Betroffene kla-
gen oft Uber ein im Kopf auftretendes Druck- oder
Drohngefihl. Tieffrequenter Schall (Infraschall) 1aRt sich
nicht durch die Ublichen L&armschutzmalinahmen abschirmen
und kann sich auf seinem Ausbreitungsweg noch verstérken.
1992 wurde zum ersten Mal eine Richtlinie verdffentlicht
(DIN 45680), die eine einheitliche Bewertung tieffrequenter
Gerauscheinwirkungen ermaglicht.
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Flistern

leises Blatterrauschen bis 30
normale Unterhaltung 50-60
laute Unterhaltung

PKW bei 50 km/h 70-80
PKW bei 100 km/h 80-90
Prel3lufthammer ca. 105

Autohupe in 7 m Abstand

Dusenmotor eines Flugzeuges 120-130

Gerauschart Lautstarke Gerauschempfindung

leise

normal

laut
sehr laut

unertréaglich

Schmerzschwelle

Tab.55: Schallpegelhdhen einiger Gerausch- oder Larmquellen in dB (A).

Der Bereich zwischen 0 und 20 Dezibel wird als Stille
empfunden, die Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 Dezibel.
Schadigungen des Gehors entstehen, wenn das Gehor
regelmaliig tber viele Stunden Schallpegeln von 85 dB (A)
oder mehr ausgesetzt wird. Bei hoheren Pegeln reicht schon
eine kurze Einwirkzeit fir eine irreversible Beeintrachtigung
des Horens aus.

AuRer der absoluten H6he des Schallpegels ist auch die
Dauer der Gerduscheinwirkung entscheidend. Fir den Ver-
gleich verschiedener Gerdusche wurde deshalb der Mitte-
lungspegel eingefiihrt, der sich auf eine gewisse Zeitspanne,
meistens 8, 16 oder 24 Stunden, bezieht. Dabei gilt die Regel,
daR eine Schallpegelerhdhung um 3 dB (A) einer Verdoppe-
lung der Einwirkzeit entspricht. Schallereignisse sind dann
gleichwertig, wenn beispielsweise eine Stunde lang ein Pegel
von 60 dB (A), eine halbe Stunde lang ein Pegel von
63 dB (A) oder eine Viertelstunde lang ein Pegel von
66 dB (A) herrscht. Ebenso bewirkt eine Verdoppelung des
Verkehrsaufkommens bei konstanter Geschwindigkeit eine
Pegelerhéhung um 3 dB (A). Das heildt aber auch, jede
Zunahme um 3 dB (A) bedeutet eine Verdoppelung der
Gefahrdung. Der subjektive L&rmeindruck verdoppelt sich
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dagegen erst Dbei einer Pegelerhdhung um 10 dB (A).
Allerdings darf die Aussagekraft des Mittelungspegels nicht
Uberschatzt werden. So erzeugen beispielsweise 2000 PKW
mit 50 km/h bei 25 m Abstand von der Fahrbahn denselben
Mittelungspegel wie ein D-Zug pro Stunde, der mit 160 km/h
passiert. Die Larmbelastigung durch 2000 PKW wird sicher-
lich viel hoher empfunden als die durch einen Zug pro Stunde
(Stadtebauliche Larmfibel, Innenministerium Baden-
Wirttemberg, 1991).

Die Larmempfindung hangt auf’erdem von der Art der
Geréusche ab. In der folgenden Abbildung wird verdeutlicht,
dall Geréusche mit demselben Schallpegel als Larm oder als
Ruhe empfunden werden kénnen.
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Abb.14: Typische Schallpegel einiger bekannter Gerausche in dB (A); aus “Larmbekampfung-

8.2. Richt- und Grenzwerte fiir Gerduschimmissionen

Tritt eine L&rmart gleichmé&Rig Uber einen definierten
Zeitraum auf, so werden die gemessenen Schallpegel ohne
weitere Zu- und Abschlage tber eine festgelegte Zeitdauer
gemittelt. Im Falle des Strallenverkehrs wurde fir den Tag
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die Zeit von 6 bis 22 Uhr und flr die Nacht von 22 bis 6 Uhr
festgelegt. Bei Gerduschen mit auffélligen Pegeldnderungen
oder Einzeltdnen, insbesonders im gewerblichen Bereich,
wird das erhdhte Stoérpotential durch Zuschldge
beriicksichtigt. Dieser Wert wird als Beurteilungspegel be-
zeichnet. Beim Schienenverkehr hingegen werden fiir den
Beurteilungspegel 5 dB abgezogen, da Gerdusche von Bahn-
linien bei gleichem Mittelungspegel weniger stéren als die
von Stral3en.

Der Beurteilungspegel ist direkt mit den fir die einzel-
nen Larmarten festgelegten, hochstens zul&ssigen Immissi-
onswerten zu vergleichen.

8.2.1. Immissionsgrenzwerte fur Verkehr (Stralle u. Schiene)

Im Juni 1990 ist die Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) in Kraft getreten. Sie gilt fur den Bau oder
die wesentliche Veranderung von Offentlichen StralRen sowie
von Schienenwegen der Eisen- und StralRenbahnen. Fir die
Uberschreitung der Grenzwerte an bestehenden Verkehrswe-
gen gibt es bisher keine Rechtsgrundlage.

Gebietsdefinition Immissionsgrenzwert in dB (A)
Tag Nacht

An Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen, Altenheimen 57 47

In reinen und allgemeinen Wohngebieten und 59 49
Kleinsiedlungsgebieten

In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 64 54

In Gewerbegebieten 69 59
Tab.56: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung,1990).
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Seit 1986 bezuschuf3t der Bund die Larmsanierung an
Bundesfernstra3en, sofern die Grenzwerte (Tab.57), die ganz
erheblich Uber denen der L&rmschutzverordnung (Tab.56)
liegen, UGberschritten werden. Im Rahmen von
Larmminderungsmalinahmen dirfen auch Geschwindigkeits-
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beschrankungen erlassen werden, sofern sie in ein Gesamt-
konzept eingebunden sind. Eine Reduzierung des Mittelungs-
pegels um 3 dB (A) soll dabei mindestens erreicht werden.

Larmsanierung in dB (A)

Gebietsdefinition Immissionsgrenzwert fur
Tag

An Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen 70

und Altenheimen in reinen und allgemeinen

Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten

In Kern-, Dorf- und Mischgebieten 72

In Gewerbegebieten 75

Tab.57: Immissionsgrenzwerte flr die Larmsanierung (bauliche Schallschutzmanahmen) an

Bundesfernstralien.

8.2.2. Immissionsgrenzwerte Luftverkehr

1971 wurde ein Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm
erlassen, das allerdings nur fir VVerkehrsflughafen mit Linien-
verkehr und Militarflugplatze mit Strahlflugbetrieb gilt. Fir
regionale Flugpldtze und sonstige Landeplatze
(z.B. Sportflugplatze) existieren keine entsprechenden Vor-
gaben. Eine Leitlinie, die als Grundlage zur Ausweisung von
LarmeinfluR- und Siedlungsbeschrankungsbereichen in der
Umgebung solcher Flugplatze dienen soll, wird zur Zeit im
Landerausschul fir Immissionsschutz erarbeitet.

Auch flr den regionalen Flughafen in Mannheim/Neuo-
stheim gibt es laut Auskunft der LfU noch keine Regelungen
fur den L&rmschutz. Schutzzonen wie fur die grofRen
Verkehrsflughafen (z.B. Stuttgart) sind hier nicht vorgeschrie-
ben. Ladenburg liegt im Korridor des Mannheimer Flugha-
fens, aber schalltechnische Berechnungen (Uber die
Larmbel&stigung wurden bis jetzt nicht durchgeftihrt.
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8.2.3. Immissionen Wasserverkehr

Grenzwerte fur die Larmbelastung durch Schiffsverkehr
entlang der WasserstraRen gibt es nicht ( mindliche Mittei-
lung des Wasser- und Schiffahrtamtes in Heidelberg). Auch
wird die Larmbel&stigung, die von tuckernden Schiffe ausgeht
nicht erfasst, obwohl sie fur die Anwohner durchaus von
Bedeutung sein kann. Besonders die tiefen Frequenzen der
Schiffsmotoren werden bis in gréRere Entfernungen vom
Neckar als unangenehme Dréhngerdusche wahrgenommen.

8.2.4. Immissionsrichtwerte fiir Gewerbe und Industrie

Maligebend fur die Beurteilung von Gewerbe- und
Industrielarm sind die “Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm” (TA Larm) vom 16.7.1968 sowie die VDI-
Richtlinie 2058 Blatt 1 “Beurteilung von Arbeitslarm in der
Nachbarschaft” (VDI 2058/1) vom September 1985. Die
festgesetzten Immissionsrichtwerte gelten auRerhalb der
Gebéude, sind gebietsbezogen gestaffelt und fiir den Tages-
und den Nachtzeitraum unterschiedlich hoch.

Die Vorschrift nach VDI 2058 Blatt 1 legt -im Gegen-
satz zu TA L&rm- zusétzlich fest, dall kurzzeitige
Geréuschspitzen, die den Richtwert am Tage um mehr als
30 dB (A) und in der Nacht um mehr als 20 dB (A)
Uberschreiten, vermieden werden sollen.

Die Immissionsrichtwerte haben den Charakter von
Grenzwerten. Bei Uberschreitung ist der Tatbestand der
schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des § 3 Abs.1
BImSchG (Bundesimmissionsschutzgesetz) gegeben.
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Gebietsdefinition
nach TAL&rm

Kurgebiete, Kranken-
héuser, Pflegeanstalten

Gebiete, in denen
ausschlieBlich
Wohnungen unter-
gebracht sind

Gebiete, in denen
vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind

Gebiete mit gewerb-
lichen Anlagen und
Wohnungen, in denen
weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen
noch vorwiegend
Wohnungen unterge-
bracht sind

Gebiete, in denen
vorwiegend gewerb-
liche Anlagen unter-
gebracht sind

Gebiete, in denen nur
gewerbliche oder
industrielle Anlagen
und Wohnungen fiir
Inhaber und Leiter der
Betriebe sowie fur
Aufsichts- und Bereit-
schaftspersonen unter-
gebracht sind

Gebietsdefinition
nach VDI 2058 Blatt 1

Kurgebiete, Krankenhauser,
Pflegeanstalten, soweit sie
als solche durch Orts- oder
Stral3enbeschilderung
ausgewiesen wird

Einwirkungsorte, in
deren Umgebung aus-
schliel}lich Wohnungen
untergebracht sind

Einwirkungsorte, in deren Um-
gebung vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind

Einwirkungsorte, in deren
Umgebung weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind

Einwirkungsorte, in deren
Umgebung vorwiegend gewerb-
liche Anlagen untergebracht
sind

Einwirkungsorte, in deren
Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und ggf. ausnahms-
weise Wohnungen fur In-
haber und Leiter der Betriebe
untergebracht sind

Immissionsricht-
wert in dB (A)

Tag Nacht
45 35
50 35
55 40
60 45
65 50
70 70

Tabh.58: Immissionsrichtwerte fiir Gewerbe und Industrie nach TA-Larm und VDI-Richtlinie 2058 Blatt 1.
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8.2.5. Immissionsrichtwerte fiir Sport und Freizeit

Der L&rm von Sportplatzen und Freizeiteinrichtungen
wird héufig als besonders stérend empfunden, da er gerade in
den Stunden der Ruhebedurftigkeit abends und am Wochen-
ende am groften ist.

Fur den Betrieb und die Beschaffenheit von nicht
genehmigungsbedrftigen Sportanlagen (nach § 4 BImSchG),
wie Dbeispielsweise Fulballstadien oder Tennisplatzen, gilt
seit 1991 die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BIm-
SchV vom 18.7.1991). Die festgesetzten Immissionsrichtwer-
te sind in Tab.59 zusammengefalst und beziehen sich auf
folgende Zeiten:

an Werktagen  an Sonn- und Feiertagen

tags 6 bis 22 Uhr 7 bis 22 Uhr
nachts 22 bis 6 Uhr 22 bis 7 Uhr
Ruhezeit 6 bis 8 und 7 bis 8, 13 bis15, 20 bis 22 Uhr
20 bis 22 Uhr
Gebietsdefinition nach Immissionsrichtwert in dB (A)
der 18. BImSchVv
tags tags nachts
aulRerhalb innerhalb
der Ruhezeit der Ruhezeit
In Kurgebieten, fiir Kranken- 45 45 35
hauser und Pflegeanstalten
In reinen Wohngebieten 50 45 35
In allgemeinen Wohngebieten
und Kileinsiedlungsgebieten 55 50 40
In Kerngebieten, Dorfgebieten
und Mischgebieten 60 55 45
In Gewerbegebieten 65 60 50
Tab.59: Immissionsrichtwerte nach der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung, 1991).
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Sonstige nicht genehmigungsbedirftige Freizeitanlagen
wie Spielhallen, Rummel- und Spielpléatze, Zirkusse und
ahnliche Einrichtungen werden weitgehend analog der
Sportanlagenlarmschutzverordnung beurteilt.

Die Bewertung genehmigungsbedurftiger Anlagen (z.B.
Motorsportanlagen) erfolgt analog zum Gewerbe- und
Industrielarm, d.h. auf der Grundlage von TAL&rm.

Fur die Reglementierung von SchieBlarm liegt seit Mai
1993 die VDI-Richtlinie 3745 Blatt 1 “Beurteilung von
SchielRgerauschimmissionen” vor. Danach sind die mittleren
EinschulRpegel am Immissionsort zu bestimmen und in Beur-
teilungspegel umzurechnen. Diese werden dann mit der
VDI-Richtlinie 2058 Blatt 1 verglichen. Die erhohte
Storwirkung in Ruhezeiten sowie an Sonn- und Feiertagen
wird durch einen Zuschlag von +6 dB berticksichtigt.

8.2.6. Orientierungswerte fir den Schallschutz im
Stadtebau

Aus Griinden der Vorsorge mufl bereits in der
stadtebaulichen Planung der Schallschutz eine angemessene
Berlcksichtigung finden. In DIN 18005 Teil 1 “Schallschutz
Im St&dtebau - Berechnugsverfahren ” vom Mai 1987 sind
entsprechende Verfahren zur Berechnung der Schallimmissio-
nen festgelegt. Ein Beiblatt zu dieser Norm enthalt Orientie-
rungswerte (Tab.60), die eingehalten werden sollen. Dem
Verkehr werden dabei nachts 5 dB (A) hohere Pegel
zugestanden als Gewerbe-, Industrie- und Freizeitanlagen.
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Gebietsdefinition nach
DIN 18005/1 Beiblatt 1

Orientierungswert in dB (A)

tags nachts
In reinen Wohn-,Wochenendhaus-
und Ferienhausgebieten 50 40/35
In reinen allgemeinen Wohn-, Kleinsiedlungs-
und Campingplatzgebieten 55 45/40
Bei Friedhofen, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
Bei besonderen Wohngebieten 60 45/40
Bei Dorf- und Mischgebieten 60 50/45
Bei Kern- und Gewerbegebieten 65 55/50
Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie
schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65

Tab.60: Orientierungswerte fir den Beurteilungspegel nach DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1. Bei zwei
angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr
Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben, der hthere Wert gilt fir den Verkehr.
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8.3. Berechnungen von Larmimmissionen in Ladenburg

Die LfU in Karlsruhe hat in der Ausgabe 1995
“Larmbek&mpfung-Ruheschutz” die Entwicklung der
Larmimmissionen im Rhein-Neckar-Gebiet zwischen 1975
und 1992 dargestellt.

In weiteren Gutachten, die die Stadt Ladenburg in
Auftrag gegeben hat, wurden Larmimmissionen auf dem
Geldnde der Firma ABB ( Ingenieurbiiro Rekowski-Wolff,
Weinheim 18.5.1995) sowie im Wohngebiet Weststadt unter-
sucht (Ingenieurbiro Gruschka + Fritz GmbH, Bensheim
17.10.1989).

8.3.1. Larmimmissionen in der offenen Landschaft

Der Schallimmissionsplan zur Analyse der
Geréduschbelastung der offenen Landschaft durch den
Strallenverkehr zeigt fiir Ladenburg im Siden und Norden
einen Mittelungspegel (lber 24 h) von 45-50 dB (A). Bei
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Anndherung an die Stralien steigt er auf 50-55 dB an, direkt
am StralRenrand betrégt er bis zu 65 dB (A), entlang der A5
sogar 70-80 dB (A).

Der Anstieg im Beurteilungszeitraum liegt auf der
Gemarkung von Ladenburg grofitenteils bei 3 dB, entlang der
neugebauten Nordumgehung auch erheblich dartber. Das
bedeutet, dal} sich die Larmbelastung der offenen Landschaft
in Ladenburg zwischen 1975 und 1992 verdoppelt hat.

8.3.2. Larmuntersuchungen auf dem Geldnde der Firma ABB

Auf einem Teil des Werksgelandes der Firma ABB in
Ladenburg im Bereich der Wallstadter-, Benz- und
BoveristraBe soll ein Neubaugebiet mit Wohn- und
Biirogebauden erschlossen werden.

Fur dieses Vorhaben wurde die L&rmbelastung durch
den StralRen- und Schienenverkehr sowie aus dem Produkti-
onsbetrieb der ABB- Gebaudetechnik untersucht.

Der “malRgebliche AulRenlarmpegel” wurde in der Regel
berechnet. Dabei wurden nur die Beurteilungspegel fir den
Tag (6 bis 22 Uhr) nach DIN 18005, Teil 1 bestimmt.

Larmquelle Wohngebiet Gewerbegebiet
Beurteilungspegel  Richtwert Beurteilungspegel Richtwert
DIN 18005 DIN 18005
Schienenverkehr 55-60 55 bis 65 65
Industrie <50 55 <60 65
Verkehr Fernbereich ~ <50-55 55 <50-55 65
Verkehr Nahbereich 55 bis 65 65

Abstand zur Stral3e:
0-25 m 67-70 (60-65)
25-50 60-65 (55-60)
Rest 55-60 (<55)

Tab.61: errechnete Beurteilungspegel fir den Tag in dB (A) flr das geplante Baugebiet auf dem
Geléande der Firma ABB nach DIN 18005 Teil 1 Beilatt 1; die Werte gelten fiir den heutigen Zustand;
die Pegel in Klammern werden nach Fertigstellung der neuen L597 erwartet (Ingenieurbiiro Rekowski
und Wolff , Weinheim, 18.5.1995).
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Aus der zusammenfassenden Bewertung aller
Larmquellen ergibt sich der sogennante Beurteilungspegel fir
den Basislastfall.

Abstand zur
Stralte

Wohngebiet bis 25 m
25-100 m
Rest

Gewerbe bis 25 m
Rest

Beurteilungspegel Richtwert
nach DIN 18005

65-70 (60-65) 55
60-65 (55-60) 55
55-60 (bis 55) 55
65-70 (bis 65) 65
bis 65 (bis 65) 65

Tab.62: Beurteilungspegel fur den Basislastfall in dB (A) fur das geplante Baugebiet auf dem Gelande
der Fa. ABB; die Werte in Klammern werden nach Fertigstellung der neuen L597 erwartet
(Ingenieurbiro Rekowski und Wolff, Weinheim 18.5.1995)
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Die Werte zeigen, dal} die La&rmbelastung hauptsachlich
vom Verkehrsaufkommen im Nahbereich abh&dngen und im
geplanten Wohngebiet ber den Orientierungswerten liegen
wird. Nach dem Bau der neuen L597, die zwischen dem
Industriegebiet im Westen und der Weststadt in Nord-
Sud-Richtung verlaufen soll, ist mit einer Verkehrs- und
damit Larmentlastung der Benzstralle zu rechnen. Allerdings
werden vorlaufig die hdheren Schallpegel den Gegebenheiten
entsprechen, da das Wohngebiet sicher vor der geplanten
StraRe fertiggestellt sein wird. In dem Gutachten wird
empfohlen, bei Wohnbebauung entlang der BenzstraRe bei
einem Fensteranteil von mehr als 25 % je Raum
Larmschutzfenster einzusetzen. Die Berechnungen zeigen
aber, dal3 auch im restlichen Wohngebiet die Larmbelastung
uber den empfohlenen Richtwerten liegen wird. Allerdings
lakt die DIN-Vorschrift Ausnahmen zu, “wenn ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fallen ein Abweichen von den
Orientierungswerten nach oben rechtfertigen.”
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Sobald der genaue Bebauungsplan fir diese Flache
vorliegt, muB3 ein weiteres Gutachten tber Larmbelastungen
erstellt werden, das beispielsweise die Abschirmwirkungen
von Gebduden oder die unterschiedlichen Pegel in verschie-
denen Stockwerken berticksichtigt. AuBerdem miissen unbe-
dingt die Nachtwerte mitberechnet werden. Leider fehlt in
dem vorliegendem Gutachten berhaupt der Hinwies, dal} nur
die Daten fur tags berechnet wurden. Oft sind gerade die
Uberschreitungen in der Nacht ausschlaggebend, da hier die
Grenzwerte niedriger angesetzt sind. Daher ist es nicht ganz
zu verstehen, wieso die zu erwartenden Larmpegel in der
Nacht nicht mitberlcksichtigt wurden. Besonders die Immis-
sionen durch den Bahnverkehr dirften nachts ins Gewicht
fallen. Die Berechnungen aus Neckarhausen (Tab.65) zeigen,
daB die Larmpegel héher sind als am Tag, aber schon die
durch den Schienenverkehr verursachten Tagespegel von
55-60 dB (A) Uberschreiten den Richtwert von 55 dB (A) fiir
das geplante Wohngebiet auf dem ABB-Gelénde (Tab.61).

8.3.3. Industrielarmimmissionen in der Weststadt

In einem Gutachten vom Okt. 1989 (Ingenieurbiiro
Gruschka und Fritz GmbH, Bensheim) wurden vom Industrie-
gebiet West ausgehende Betriebslarmeinwirkungen auf das
Wohngebiet Weststadt ermittelt, das nach seiner baulichen
Nutzung als allgemeines Wohngebiet eingestuft ist.

In den Bereichen Banaterstralle und Breslauerstralle, die
dem Industriegebiet am né&chsten liegen, wurden im
MeRzeitraum zwischen dem 4.10. und dem 10.10.95 Immissi-
onsschallpegel von 50 und 51 dB (A) fur den Tag und von
45 dB (A) fur die Nacht nachgewiesen. Das heildt, der
Grenzwert wird nachts um 5 dB (A) uberschritten. Diese
Pegel kennzeichnen allein Betriebslarmeinwirkungen, die
vom Industriegebiet ausgehen.

Berechnungen ergaben, daR im Bereich der
BreslauerstralRe selbst durch eine 16 m hohe Schallschutz-
mauer der Nachtrichtwert nicht eingehalten werden kdnnte.
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MeRwert

Richtwert

Tab.63: Industrielarmschallpegel in dB (A), die auf die Weststadt einwirken (MelRwerte Okt.1989)
und Richtwerte nach DIN 18005 (Ingenieurbiro Gruschka und Fritz GmbH, Bensheim 1989).

tags
51
55

nachts
45
40
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Sanierungsmalinahmen sind in diesem Gebiet zur Zeit
nicht vorgesehen. Es wird argumentiert, da vermutlich mit
dem Bau der neuen L597 eine Larmschutzwand errichtet
werden muB, die dann gleichzeitig die Belastung durch den
Industrielarm senken wird. Allerdings ist zum jetzigen Zeit-
punkt nicht absehbar, wann diese geplante Umgehungsstralie
realisiert werden kann.

8.3.4. Verkehrslarm an der Schriesheimerstralie

Im Jahre 1985 wurden vom Kreis Gelder fur die
Larmsanierung an Ortsdurchfahrtsstrallen ab einem Mitte-
lungspegel von 70/60 dB (A) bereitgestellt. Zugrundegelegt
wurden schalltechnische Berechnungen die anhand der bun-
desweiten 5-j&hrlichen Z&hlung an Ortsdurchfahrten ermittelt
wurden. Fir die SchriesheimerstraBe (K4238) ergab die
Auswertung im Jahre 1985 10169 Fahrzeuge in 24h, mit
einem LKW-Anteil von 4,66%. Der maximale Mittelungspe-
gel wurde fur den Tag mit 67,6 dB (A) und flr die Nacht mit
57,6 dB (A) errechnet. Damit waren die VVoraussetzungen fiir
eine Forderung nicht erftillt.

Eine Verkehrszahlung der UMEG im Jahre 1992 in der
Schriesheimerstralle ergab 6617/24h (Kapitel Luftschadstof-
fe, Tab.14). Das heil3t, die Ld&rmbelastung ist hier vermutlich
zuriickgegangen, da ein wesentlicher Anteil des Durchgangs-
verkehrs Uber die Nordumgehung geleitet wird.

8.3.5. Verkehrslarm an der Autobahn A5

Weitere schalltechnische Berechnungen auf der Laden-
burger Gemarkung wurden im Bereich des Loosgrabens
entlang der A5 im Jahre 1988 durchgefiihrt. So wurden an
einem Gebdude auf dem Flurstick 11173 direkt an der
Autobahn folgende Pegel ermittelt:
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Tag Nacht

Emissionspegel 77,8 72,6
Mittelungspegel
ohne Larmschutz 77,3 72,1
Mittelungspegel
mit Larmschutz 68,6 63,4

Tab.64: Larmpegel an der A5 bei Ladenburg in dB (A), ermittelt 1988 auf dem
Flurstlick 11173.

Durch den Bau einer 2,5 m hohen L&rmschutzwand
konnten zwar die Grenzwerte fir den Tag von 70 dB (A)
eingehalten werden, der Nachtrichtwert von 60 dB (A) bzw.
62 dB (A) wurde aber trotzdem uberstiegen. Daher war
zusétzlich der Einbau von Larmschutzfenstern notig.

8.3.6. Verkehrslarm an der Bahnlinie

Aktuelle Daten Uber die L&rmbelastung entlang der
Bahnlinie wurden im Rahmen der Ausweisung eines Bauge-
bietes in Neckarhausen ermittelt. Da es sich um dieselbe
Bahnlinie mit identischem Verkehrsaufkommen wie in Laden-
burg handelt, kann davon ausgegangen werden, dal} diese
Schallpegel auch in Ladenburg auftreten. Die errechneten
Pegel beziehen sich auf Gebdude, die in einem Abstand von
ca. 30 m von der Bahnlinie gebaut werden sollen. Mit
70,2 dB (A) am Tag und 72,2 dB (A) in der Nacht werden
die Orientierungswerte nach DIN 18005 ( 55/45 dB (A) fiir
allgemeine Wohngebiete oder 60/50 dB (A) fiir Dorfgebiete )
ganz erheblich Uberschritten. Fir das Neubaugebiet in
Neckarhausen sind daher die Errichtung einer
Larmschutzwand sowie weitere passive
Larmschutzmalinahmen an den Gebé&uden erforderlich.

Fur die Hauser in Ladenburg, die teilweise in einem
Abstand von weniger als 25 m an die Bahnlinie herangebaut
wurden, gab es bis jetzt keine Malknahmen zur
Larmsanierung.
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Zuggattung Anzahl der Zuge Scheiben-  Geschwin- Zuglange Korr.Zugart  Schallpegel

bremsanteil digkeit inm in dB in dB

Tag Nacht in % in km/h Tag Nacht
ICE 1 - 100 160 210 -4 42,3 -
EC/IC 22 5 100 160 170 -2 56,8 53,3
Inter Regio 29 1 100 160 102,5 0 57,8 46,2
D/FD 7 19 30 140 170 0 58,4 65,8
Eilzug 24 14 20 140 75 0 60,7 61,3
Nahv.zug 34 11 20 120 75 0 60,8 58,9
Giiterzug fern 55 49 0 100 250 0 67,3 69,8
Glterzug nah 9 3 0 90 100 0 546 52,8
Gesamt-Emissionspegel 69,9 72,1
Beurteilungspegel 70,2 72,2

Tab.65: Schallpegel pro Gleis in 25 m Abstand fir den Bahnverkehr in Edingen-Neckarhausen (berechnet
im Larmschutzgutachten der Ingenieurgesellschaft mbH Genest&Partner in Ludwigshafen, Juli 1995); der
Beurteilungspegel wurde fir die Hauser ermittelt, die in ca. 30 m Abstand zur Bahnlinie gebaut werden
sollen. (Korr. Zugart=Korrekturfaktor fir bestimmte Zugarten)
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8.4. Richtlinien zum Schutz gegen Larmbel&stigung

In der Polizeiverordnung der Ortssatzung von Laden-
burg sind unter Il. einige Vorschriften zum Schutz gegen
Larmbel&stigung festgelegt.

8 2 Larm durch Fahrzeuge

In bewohnten Gebieten oder in der Nahe von
Wohngeb&duden ist es auch auBerhalb von o6ffentlichen
Verkehrsflachen verboten:

1. Kraftfahrzeugmotoren unnétig laufen zu lassen,

2. ziellos umherzufahren,

3. Fahrzeug- und Garagenturen tbermaRig laut zu schlieRen,
4. beim Be- und Entladen von Fahrzeugen vermeidbaren
Larm zu verursachen,

5. mit den an den Fahrzeugen vorhandenen Vorrichtungen
unnotige Schallzeichen abzugeben.
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8 3 Benutzung von Rundfunkgeraten, Lautsprechern,
Musikinstrumenten u.a.

(1) Rundfunk- und Fernsehgerate, Lautsprecher,
Tonwiedergabegeréate, Musikinstrumente sowie andere me-
chanische oder elektro-akustische Gerate zur Lauterzeugung
durfen nur so benutzt werden, dal? andere nicht erheblich
beléstigt werden. Dies gilt insbesondere, wenn die Geréte
oder Instrumente bei offenen Fenstern oder Turen, auf
offenen Balkonen, im Freien oder in Kraftfahrzeugen betrie-
ben oder gespielt werden.

(2) Abs.1 gilt nicht:

a) bei Umzugen, Kundgebungen, Mérkten und Messen
im Freien und bei Veranstaltungen, die einem
herkdmmlichen Brauch entsprechen,

b) fur amtliche Durchsagen.
§ 4 Larm aus Gaststatten

Aus Gaststatten und Versammlungsraumen darf kein
Larm nach auflen dringen, durch den andere erheblich
beléstigt werden. Fenster und Tiren sind erforderlichenfalls
geschlossen zu halten.

§ 5 Larm von Spielplatzen

Spielplatze, die weniger als 50 m von der Wohnbebau-
ung entfernt sind, dirfen in der Zeit zwischen 20 und 8 Uhr
und zwischen 13 und 15 Uhr nicht benutzt werden.

§ 6 Haus- und Gartenarbeiten

(1) Haus- und Gartenarbeiten, die geeignet sind, die
Ruhe anderer zu storen, dirfen in der Zeit von 20 bis 8 Uhr
und von 13 bis 15 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen nicht
ausgefuhrt werden. Zu den Haus- und Gartenarbeiten gehoren
insbesondere der Betrieb von Bodenbearbeitungsgeraten mit
Verbrennungsmotoren und von Rasenméhern, das H&mmern,
Sagen und Holzspalten, das Ausklopfen von Teppichen,
Betten, Matrazen u.a.

(2) Die Vorschriften nach dem Bundesimmissions-
schutzgesetz, insbesondere die Verordnung uber
Rasenmaherléarm, bleiben unberinhrt.
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8 7 Larm durch Tiere

Tiere, insbesondere Hunde, sind so zu halten, daf
niemand durch anhaltende tierische Laute mehr als nach den
Umstanden vermeidbar gestort wird.

Beschwerden gibt es haufig im Sommer U(ber die
Belastigung, die von der Neckarwiese ausgeht. Zwar muf3 fur
alle Feste, auch kleinere private Feste, eine Genehmigung
eingeholt werden, und ab 22 Uhr gilt die Nachtruhe, aber in
der Praxis halten sich nur wenige Benutzer daran. VVon den
Anwohnern wird diese standige Beeintrachtigung der Nacht-
ruhe wahrend der warmen Jahreszeit als sehr stérend empfun-
den.

Ein weiterer Brennpunkt ist das Jugendzentrum “Die
Kiste”. Auch hier beklagen einige Anwohner schon seit
langem den L&rm, der von den Jugendlichen verursacht wird,
die sich auRerhalb der Einrichtung aufhalten.

Bei groleren stadtischen Brauchtumsveranstaltungen,
wie dem Altstadtfest oder dem Mercedes-Benz-Veteranen-
treffen an Pfingsten sind Beeintrdchtigungen der Biirger durch
erhdhte Larmpegel unvermeidbar. Obwohl ein Groliteil der
Bevolkerung diese einmaligen Ereignisse akzeptiert, gibt es
andererseits auch massive Beschwerden (ber das nicht
Einhalten der Sperrstunde.

8.5. Zusammenfassung und Malinahmen

Wie (berall wird auch in Ladenburg die Larmbelastung
uberwiegend durch den Verkehr verursacht. AuBer den
StraRen tragen zusétzlich die Bahnlinie, die Neckarschiffahrt
und der Korridor des Mannheimer Flughafens zu
betrachtlichen Larmimmissionen bei. Weitere Argernisse fiir
die jeweiligen Anwohner sind das Jugenzentrum und im
Sommer die Neckarwiese.

Die Formulierungen in der Ortssatzung zeigen, wie
schwer es ist, Larmbeldstigungen zu erfassen und zu regle-
mentieren. Unnotiger Larm durch Kraftfahrzeuge, Tiere,
Rasenmaher u.d. ist zwar verboten, aber die Meinung Uber
das, was “unnotig” oder “vermeidbar” ist, ist individuell sehr
verschieden und kann je nach personlichem Standpunkt fast
beliebig ausgelegt werden.
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Viele Burger halten sich nicht an diese Regeln oder
wollen nichts davon wissen. Hier kann die Informations- und
Offentlichkeitsarbeit der Gemeinde ansetzen, die fiir mehr
gegenseitige Rucksichtnahme und eine ruhigere, larmarme
Gemeinde wirbt. Am erfolgreichsten wird eine solche Kam-
pagne sein, wenn die Stadt ein L&rmminderungskonzept
entwickelt und propagiert. Allerdings muf3 sie auch selbst
dartibernachdenken, in wie weit der Einsatz larmstarker
Geréate im stadtischen Bereich sinnvoll ist. Die Verwendung
von Luftbesen fir das Zusammenkehren von Laub und Splitt,
das R&umen der Gehwege bei Schnee mit einer
Biirstenmaschine oder das Absaugen von Laub sind Arbeiten,
die Uber viele Stunden und Tage hohe Larmemissionen
verursachen.

Grundlage fir die Planung von Larmminderung ist der § 47 a
Im Bundes-Immissionsschutzgesetz:

(1)” In Gebieten, in denen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche hervorgerufen werden oder zu erwarten
sind, haben die Gemeinden oder die nach Landesrecht
zustandigen Behorden die Belastung durch die einwirkenden
Gerauschquellen zu erfassen und ihre Auswirkungen auf die
Umwelt festzustellen.”

(2) “Die Gemeinde oder die nach Landesrecht
zustandige Behorde hat fur Wohngebiete und flr andere
schutzwiirdige Gebiete L&rmminderungsplane aufzustellen,
wenn in den Gebieten nicht nur voribergehend schédliche
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche hervorgerufen werden
oder zu erwarten sind und die Beseitigung oder Verminde-
rung ein abgestimmtes Vorgehen gegen verschiedenartige
Gerauschquellen erfordert.”

Prinzipiell miRten alle Gemeinden einen
Larmminderungsplan erstellen, da Larm mittlerweile tberall
ein bedeutender gesundheitsschadigender Umweltfaktor ge-
worden ist.

Andererseits 1alt die Formulierung des § 47 a der
Gemeinde einen groReren Spielraum. Es liegt in ihrem
Ermessen, in wie weit sie Auswirkungen durch Gerdusche flr
schadigend erachtet. Der erste Schritt zur konsequenten
Larmminderung ware die Erstellung eines Schallimmissions-
planes, der alle Larmquellen und ithre Emissionen erfalit und
die Grundlage fur die Durchfiihrung gezielter MaRRnahmen
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darstellt.

Zwar sind nach DIN 18005 Orientierungswerte fur den
Stadtebau zum Schutz gegen Larmbeldstigung festgelegt, aber
die Realitét zeigt, dall diese Richtwerte sowohl in bestehen-
den Bebauungen als auch in Neubaugebieten oft nicht
eingehalten werden konnen. Die wenigen in Ladenburg
durchgefuihrten Messungen und Berechnungen von Schallpe-
geln bestatigen diese Diskrepanz zwischen Theorie und
Praxis.

Eine Z&hlung aus dem Jahre 1985 an der
SchriesheimerstralRe ergab, ein Verkehrsaufkommen von Uber
10000 Fahrzeugen pro Tag mit einem maximalen Schallpegel
von 67,6 dB (A) am Tag und 57,6 dB (A) in der Nacht.
Zahlungen von 1992 belegen zwar einen Rickgang des
Durchgangsverkehrs auf 6617 Fahrzeuge/24h an dieser Stel-
le, trotzdem ist anzunehmen, dal} die Richtwerte von 60/55
dB (A) uberschritten werden. Selbst eine Abnahme des
Verkehrs um die Hélfte wirde -bei ansonsten gleichbleiben-
den Bedingungen- lediglich eine Senkung um 3 dB (A)
bewirken. Vermutlich tberschreiten die L&rmimmissionen an
weiteren DurchgangsstraRen, beispielsweise der Bahnhof-,
Wallstadter- und der Schwarzkreuz/Luisenstralle (Tab.14,
Kapitel Luftschadstoffe), die Zielwerte deutlich. Obwohl
auch Faktoren wie Geschwindigkeit, Anteil der LKW, Art
des StraRenbelages u.4. die Larmpegel beeinflussen, ist die
Anzahl der Fahrzeuge in der Regel ausschlaggebend.

Trotzdem kodnnen an Stral3en mit niedrigeren Verkehrs-
aufkommen vor allem nachts erhebliche Stérungen auftreten,
da die leeren StralBen von einigen PKW- und LKW-Fahrern
haufig als “Rennstrecken” benutzt werden.

Extreme Ldarmbeldstigungen, die sogar die sehr hoch
angesetzten Grenzwerte flr Larmsanierung Uberschreiten,
treten in Ladenburg entlang der A5 und der Bahnlinie auf.
Aber auch fur das geplante Baugebiet auf dem ABB-Gelénde
wurden entlang der BenzstraBe zum Teil Schallpegel bis zu
dem Tagessanierungswert von 70 dB (A) prognostiziert.
Damit ware der Einbau von Larmschutzfenstern notwendig.
Ausschlaggebend fir die hohe Belastung wird hier ebenfalls
das Verkehrsaufkommen im Nahbereich sein. Nicht unter-
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sucht wurde flr dieses Gelande die Larmbelastung durch die
Bahnlinie in der Nacht. Moglicherweise werden auch hier die
vorgegebenen Richtwerte iberschritten.

Passiver L&rmschutz sollte prinzipiell nur eine
Notlosung ein. Ein L&rmkonzept muR dazu dienen, Larm an
der Quelle zu verringern, denn zu einem gesunden \Wohnen
gehort auch ein ruhiges Umfeld, daR die Nutzung von Gérten
und Terrassen und die Mdoglichkeit, sich bei ge6ffnetem
Fenster aufzuhalten, beinhaltet.

Verkehrsberuhigung als Hauptkomponente fur
Larmminderung ist auch in Ladenburg unumgénglich. Die
Ortsstrallen konnten durch verkehrslenkende Malinahmen
weniger attraktiv fir den Verkehr gestaltet werden (siehe
auch Kapitel Luftschadstoffe). Aullerdem wére die Auswei-
sung von L&rmschutzzonen, in die aullerhalb festgelegter
Zeiten nur larmarme LKW einfahren dirfen, denkbar. Die
Stadt sollte zusétzlich ihre Vorbildfunktion ausnitzen, indem
sie bevorzugt larmarme Gerate und Fahrzeuge im stédtischen
Bereich einsetzt und der Bevdlkerung durch entsprechende
Offentlichkeitsarbeit vermittelt, daB sie an einem
Larmminderungskonzept arbeitet. In diesem Zusammenhang
konnte bei den Burgern fir mehr Sensibilitat und gegenseitige
Rucksichtnahme sowie fiir ein ruhigeres, angenehmeres Woh-
nen in der Stadt geworben werden.
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8.5.1. Checkliste

kurzfristige Mallnahmen

- Larmminderungsplan erstellen

- Durchfahrtsbeschréankungen fir LKW, bzw. nur
larmarme LKW diirfen fahren (z.B. nachts)

- Verkehrsberuhigung:

- FulRgéngerzonen einrichten, moglichst wenig
Ausnahmefahrregelungen

- Ausbau der Radwege
- Aufwertung peripherer Parkplatze

- 30km Zonen: Durchfahrt auf Rennstrecken
erschweren, bzw. zeitweise sperren

- an Ortseinfahrten optische Barriere durch anderen
Fahrbahnbelag

- Offentlichkeitsarbeit

- Werbung fir und mit L&rmschutzzonen fir die
Attraktivitat der Stadt

- Werbung fir autolose Freizeitgestaltung (Schwimmbad,
Sportplatze, Neckarwiese)

- Aufklarung und Sensibilisierung der Blrger fiir
Gesundheitsgefahrdung durch Larm

- Einsatz von Geréten mit hohen L&rmemissionen im
stadtischen Bereich verringern (z.B. Luftbesen fiir das
Zusammenkehren von Laub, Splitt u.4.)

mittel- und langfristige MaRnahmen

- Einsatz larmarmer Gerate und Fahrzeuge im stadtischen
Bereich

- Umstufung weiterer Landesstral’en in Ortsstral3en, die
dann verkehrsberuhigt werden kénnen

- Umsetzung des Larmminderungskonzeptes
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